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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo descrever os requisitos técnicos necessarios para a
aquisicdo e instalacdo de Sistemas de Alimentacédo ininterrupta a 230Vca e 48Vcc nas Salas de
Equipamento de Telecomunicacdes (SET) afetas aos sistemas de Telematica da Infraestruturas de
Portugal (IP).

2. SISTEMAS DE ALIMENTACAO 230 VCA E 48VCC

Todo o equipamento a propor e a sua instalagéo tera que, pelo menos, respeitar todos 0s requisitos
aqui expressos. A instalacdo dos equipamentos tera de ser realizada de forma que estes proporcionem

um facil acesso, tanto para a sua manutencédo periddica, como para a sua eventual reparacao.

2.1. Requisitos Técnicos Gerais

Todos os Sistemas de Alimentacao ininterruptos a -48 Vcc e 230 Vca terdo de cumprir o especificado

nos seguintes pontos.
1. Os sistemas de alimentacéo de -48 Vcc terdo de possuir as seguintes funcdes:
e Fornecimento de energia a -48 Vcc, através de médulos retificadores monofasicos;
e Armazenamento de energia a -48 Vcc, suportado em grupos de baterias;
e Gestdo remota e indicacdo de medidas elétricas e alarmes do préprio sistema;
e Caracteristicas mecanicas e elétricas especificas para telecomunicaces ferroviarias.
2. Os sistemas de alimentacdo de 230 Vca terdo de possuir as seguintes fungdes:

e Fornecimento de energia ininterrupta a 230 Vca através de ondulador suportado nas

baterias do sistema de -48 Vcc ou através de um bypass;
e Gestdo remota e indicacdo de medidas elétricas e alarmes do préprio sistema;
e Caracteristicas mecanicas e elétricas especificas para telecomunicaces ferroviarias.

3. Os sistemas de carga de -48 Vcc terdo de funcionar sem influéncia do médulo de gestéo, a

tensdo previamente regulada nos retificadores (configuracdo de fabrica).

Direcédo de Acessibilidades, Telemética e ITS 5/36



Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Sistemas de Alimentagdo em SET

A

7.

Em caso de falha da rede publica por periodo superior a 5 minutos, os retificadores passarao
automaticamente do regime flutuante ao regime de equalizacdo, por um intervalo de tempo
proporcional a duragcdo dessa falha. A comutacdo entre o0 modo de carga flutuante e de
equalizacdo podera ser executada manualmente, por comando local. Tera que ser garantida a
comutacao simultanea dos retificadores ligados em paralelo, quer em caso de comando manual

guer automatico.

Os sistemas de alimentacdo -48 vcc estardo dotados de um dispositivo de interrupcdo da
alimentacdo as cargas, no caso da tensdo das baterias descer abaixo de um valor
parametrizavel, protecdo de descarga profunda das baterias (Low Voltage Disconnect - LVD).
Este sistema tera de estar condicionado por um interruptor de duas posicdes, automatico e

manual, sendo que na posi¢cao manual a funcdo do dispositivo estara inibida.

Os sistemas de alimentacao de -48 Vcc terdo uma protecao interna de sobretenséo na saida,
desligando e/ou blogueando os retificadores com defeito se a sua tensao de saida for superior
a um valor ajustavel, cerca de 58V. Sera garantida seletividade na atuacdo desta protecéo
entre varios retificadores ligados em paralelo, sendo automaticamente desligado e/ou

bloqueado apenas o retificador que provoca a sobretensao.

A disposicdo dos componentes dos sistemas deve permitir ligar e desligar os cabos de
alimentacao das cargas nas suas saidas, bem como substituir os seus elementos constituintes,
com o equipamento em servigo e em seguranca, sem necessidade de interromper nenhum dos
circuitos elétricos de saida. As ligacdes elétricas (bornes e barramentos) devem ser instaladas

na parte superior do armario/Sub-Rack.

Os comportamentos dos sistemas perante as interferéncias de radiofrequéncia estarao

conforme a norma IEC 60898, ou horma equivalente.

Os fabricantes dos sistemas de alimentacéo, a fornecer, terdo de possuir representacdo e

assisténcia a reparacdo em Portugal.

2.2. Cablagem interna do bastidor

Na eletrificacéo do bastidor, os circuitos de poténcia devem ser executados com condutores flexiveis

de secc¢éo ndo inferior a 4mmz2 e os circuitos de sinalizagdo/comando devem ter uma secgdo minima
de 0,75 mma2.

No interior do bastidor, as cablagens serdo estabelecidas no interior de calhas técnicas perfuradas.
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Nos circuitos monofasicos, a sec¢ao do condutor de neutro deve ser a mesma sec¢éo do condutor de

fase.

Nos circuitos trifasicos deve-se manter a mesma seccéo para todos os condutores ativos incluindo o

neutro.

O Adjudicatario deve apresentar antecipadamente a IP, para aprovacdo desta, os certificados de
qualidade e de origem dos condutores e cabos elétricos a instalar.

2.2.1. Cabo HO7Z1-k

Condutores unifilares flexivel, da classe 5, de cobre macio, com isolamento em poliolefina termoplastica

ignifuga (sem halogénios). Cabos para tensdo nominal 450/750 V.

A cor do isolamento dos condutores devera sempre distinguir os condutores de fase, neutro e terra,

assim como o positivo e negativo dos sistemas a -48 Vcc, da seguinte forma:

e Fases 230/400 Vca: L1(castanho); L2(preto); L3 (Cinzento);
e Neutro 230/400 Vca: azul-claro;

e Terra de protecdo 230/400V: verde/amarelo;

e -48Vcc: Azul;

e 0 Vcc: Vermelho.

2.2.2. Cabo LiHCH

Cabo com condutores flexiveis de cobre nu de classe 5, isolados por uma bainha tipo LSZH (Low
Smoke Zero Halogen) e protegidos por blindagem em malha trancada de cobre estanhado (TXWB).
Estes cabos deverao ser utilizados para fazer a ligagdo BUS do protocolo de comunicagdo modbus. A

seccao minima pretendida para estes cabos é de 0,75 mmz2.

2.3. Etiquetas

Na parte frontal do painel interior do bastidor, os aparelhos (disjuntores, interruptores, contadores, etc)

devem ser identificados através de uma solugdo de etiquetas com porta-etiquetas (tipo Hager JEOO3
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ou equivalente). Estas etiquetas devem ser instaladas por baixo dos aparelhos, com a respetiva

identificagdo dos circuitos/utilizagdo.

Todos os condutores no interior do bastidor devem ser identificados junto ao ponto de ligacdo através
de etiquetas plasticas de encaixe, com a referéncia das pecas de projeto ou outra a acordar com a

fiscalizacao.

No exterior do bastidor, todos os cabos devem ser identificados, mediante a sua funcéo, através de

etiquetas do tipo WKM da Weidmuller, ou equivalente.

Os sistemas terdo uma placa de identificagdo com o nome do fabricante, modelo / tipo, n°. de série,
ano de fabrico, e referéncia as caracteristicas principais do sistema.

2.4. Caracteristicas dos bastidores

2.4.1. Bastidor do Sistema de Alimentacao

O armario deve ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Um grau de protecado IP20;

e Ser metalico e com uma estrutura para rack de 19

e Ter uma porta ou duas meias portas na parte frontal e na parte traseira com fechadura;

e Possuir perfis laterais e superior extraiveis;

e Estar preparado para a entrada de cabos no painel superior e inferior através de uma chapa
segmentada por forma a se adaptar a entrada de cabos. A parte frontal, apesar de possuir uma
porta, deve também possuir painéis/frontdes que impossibilitem o acesso diretos as partes
metdlicas ativas;

e Possuir as dimensdes 600mm*600mm;

e Suportar uma carga estatica minima de 800kg.

Na porta frontal deve ser instalado um porta documentos.

A ventilacdo dos armarios deve efetuar-se apenas pela face frontal e traseira, pelo que os respetivos
painéis serdo perfurados de forma a permitir a circulagcdo natural do ar. A perfuracdo nédo deve ter

diametro superior a 3 mm.

Os sistemas terdo protecdes contra contactos diretos nas partes metalicas do seu interior sujeitas a

tenséo elétrica superior a 50V.
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2.4.2. Bastidor do grupo de Baterias

Para os sistemas de alimentacéo tipo Il e tipo V, devera ser fornecido um armario s6 para colocar as

baterias.

O armario deve ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Um grau de protecéo IP20;

e Ser metalico e com uma estrutura para rack de 19”;

e Ter uma porta na parte frontal e na parte traseira com fechadura;

e Possuir perfis laterais e de fundo extraiveis;

e Estar preparado para a entrada de cabos no painel superior e inferior através de uma chapa
segmentada por forma a se adaptar a entrada de cabos. A parte frontal, apesar de possuir uma
porta, deve também possuir painéis/frontdes que impossibilitem o acesso diretos as partes
metdlicas ativas;

e Possuir as dimensdes 600mm*600mm;

e Suportar uma carga estatica minima de 800kg.

Na porta frontal deve ser instalado um porta documentos.

A ventilagdo dos armérios deve efetuar-se apenas pela face frontal e traseira, pelo que os respetivos
painéis serdo perfurados de forma a permitir a circulacdo natural do ar. A perfuracdo ndo deve ter

didametro superior a 3 mm.

Os sistemas terdo protecdes contra contactos diretos nas partes metalicas do seu interior sujeitas a

tensdao elétrica superior a 50V.

2.5. Requisitos técnicos dos retificadores/onduladores

2.5.1. Retificadores -48 Vcc

1. Os sistemas de alimentagdo a -48 Vcc terdo como fonte de poténcia um sistema trifasico simétrico
(proveniente do QSET), com neutro e terra, e cada fase sera distribuida para um ndmero
equilibrado de retificadores. Embora os sistemas de alimentacdo recebam as trés fases, todos os
maédulos de retificacdo serdo monofasicos.
Na entrada de alimentacdo dos retificadores, deverd ser instalado um interruptor com a
designacgédo SO. Este interruptor devera ser de 4P e ter um calibre minimo de 40A.
No circuito de entrada, devera também ser instalado um descarregador de sobretensdo com

protecao interna contra contra curto-circuitos e sobrecargas ou associado a um disjuntor.
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2. Os retificadores devem ter a sua saida regulada, estabilizada e filtrada, de modo a permitir a
alimentacdo de equipamentos de telecomunica¢des, mesmo na auséncia de bateria, com uma
tensé&o de ripple inferior a 2mV psofométricamente ponderados a 800 Hz em relacédo a tenséo de
saida. A sua corrente de saida deve ser limitada eletronicamente, podendo o alimentador suportar
um curto-circuito na saida e retomar automaticamente as condi¢gdes normais de funcionamento ao

ser removido o defeito.

3. Os moédulos retificadores devem ser do tipo “hot-swappable”, ndo provocando perturbagdes no bom
funcionamento do sistema no caso de existir um erro com um médulo ou em caso de substituicdo
em carga. O nimero minimo de médulos retificadores deve garantir a arquitetura de redundancia
N+1.

4. As caracteristicas dos retificadores devem permanecer inalteradas para variacdes da tenséo de
alimentacao entre 185 e 285 Vca, devem ter varistores internos para prote¢do contra transitorios e

picos de tensdo, assim como possuir fungao de “auto-shutdown” (> 290 Vca) e “auto-restart”.

5. No circuito de saida de retificacdo, o sistema devera entregar energia a dois barramentos

denominados de:

¢BAR_DC_1 (+) — Referente ao polo 0V;
¢BAR_DC_1 (-) — Referente ao polo 48V.

2.5.2. Conversores CC/CA (Onduladores)
1. A alimentacéo dos onduladores é realizada pelo barramento 48Vcc (BAR_DC_1 (+) e BAR_DC_1

().

2. E requisito que os mddulos de onduladores funcionem sem perturbagdes na gama de tensdo de

entrada de -40 a -60 Vcc, com um ripple psofométrico de 2 mV.

3. Os modulos onduladores paralelizaveis devem ser do tipo “hot-swappable”, ndo provocando
perturbagbes no bom funcionamento do sistema no caso de existir um erro com o médulo ou em
caso de substituicdo em carga. O sistema deve realizar a dete¢cao automatica dos médulos, quando

séo retirados e quando sao inseridos novos.

4. Quando previsto na configuracéo do sistema de alimentagédo, os conversores CC/CA (onduladores)

de tecnologia Switching, paralelizaveis, ou em standalone, devem fornecer uma tensao de 230 Vca

Direcédo de Acessibilidades, Telemética e ITS 10/36
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+ 5%, 50Hz + 2Hz, com uma distor¢do harmdnica de tenséo inferior a 1,5 % para uma carga

resistiva. A poténcia de saida deve ser dimensionada em fun¢éo da carga em cada equipamento.

5. Todos os sistemas devem possuir um dispositivo de bypass estatico interno, permitindo a remocéao

do(s) ondulador(es) sem que esta acdo provoque a interrup¢do no fornecimento de energia 230

Vca.

6. Para que ndo exista interrupcao de energia, devem também possuir um dispositivo de comutacao
(S2) de bypass externo para manutenc¢éo do sistema. No caso de falha do sistema de ondulacéo,

o dispositivo de comutacao de bypass externo devera efetuar a comutagédo automatica.

O sistema tera de ser dotado de um comutador com a designagéo S2 para o bypass, que manualmente

devera poder ativar-se 0 modo:

e Bypass - Que atua sobre um sistema, permitindo, ao seu comando, que a distribuicdo de 230V
seja realizada via saida do ondulador ou pela linha de bypass (entrada do ondulador shuntada
com a saida).

e Automaético — A entrada de energia vai pela entrada do ondulador e a saida vai para a saida
do ondulador. Se o0 modo automético estiver em modo de falha, o comutador tera de comutar

automaticamente para o modo manual pelas baterias ou pelo QSET.

No bastidor dos onduladores, para protecdo do bypass € necesséario a instalacdo de um disjuntor

magnetotérmico monoféasico de curva C (0 alarme deste disjuntor, deve ser recolhido no controlador

deste sistema) com o calibre:

e 20 A parasistema Tipo Il e VI;
o 32 A parasistema Tipo lll e V.

7. O circuito de alimentagdo do bypass externo deve ser independente do circuito de alimentacao dos
retificadores. Neste caso, € necessario instalar um circuito entre o quadro QSET existente e o
bastidor dos onduladores. Este circuito tera de ser alimentado através de um cabo RZ1-K 2x10
mm2, ou equivalente, protegido no QSET por um disjuntor magnetotérmico monofasico de curva C

com contacto auxiliar livre de potencial OF e com o calibre:

¢ 40 A para sistema Tipo lll e V.
® 32 A para sistema Tipo Il e VI;

8. O sistema de onduladores deve permitir a configuracéo/selecdo da fonte de energia principal e

secundaria, ou seja, deve ser possivel selecionar se a fonte principal sera a do bypass ou

alimentacao a -48 Vcc.
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9. O sistema de onduladores deve possuir um controlador que comunique com o mdédulo de gestdo
do sistema de alimentacao -48 Vcc, para que seja possivel a integracdo da informacgéo dos seus
estados/alarmes, medidas e do registo de eventos, assim como a possibilidade da respetiva

configuragdo remota.

Em alternativa, o controlador do sistema deve disponibilizar os principais alarmes através de contacto
livre de potencial e disponibilizar comunicacdo Ethernet, com um interface remoto por pagina web.
Deve suportar comunicagdo por protocolo SNMP, para disponibilizacdo em tempo real dos alarmes,

medidas e do registo de eventos.

Os requisitos técnicos do controlador devem ser equivalentes aos identificados no ponto 2.7, com

excecao das alineas 6 a 9.

2.6. Caracteristicas técnicas da aparelhagem elétrica

Os equipamentos ativos e de protecdo/distribuicdo de cada sistema de alimentacdo terdo de ser
alojados em armario préprio e dimensionado para o efeito.

2.6.1. Caracteristicas gerais dos aparelhos de corte/protecéo

Toda a aparelhagem/equipamentos devem ser modulares e de instalagdo em calha DIN e devem

cumprir com os requisitos da Diretiva Europeia ROHS.

Devem possuir as carateristicas minimas indicadas na Tabela 1.

Categoria de sobretenséo m

Grau de Poluicdo de acordo com a
norma IEC 60947

Tipo de tensdo de servico AC/DC

3

Frequéncia de Operacéao 50/60Hz

Classe de protecéo IP IP20 (apenas aparelho)

Tipo de fixagao Calha DIN

Temperatura de Operacao -20°C a 55°C

Tabela 1 - Caracteristicas minimas gerais
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Todos os circuitos de saida devem possuir protecdo magnetotérmica individual, garantida por
disjuntores com poder de corte adequado, que face a corrente de curto-circuito prevista no local ndo

deve ser inferior a 6KA.

Todos os disjuntores devem ser equipados com contacto auxiliar livre de tensédo do tipo OF (contacto
livre de potencial), devendo ser cablados para bornes as ligagbes NO e COM (13-14) dos contactos

auxiliares terminais.

Para cada aparelho, as caracteristicas devem estar indicadas no esquema elétrico:

e Numero de polos;
e Corrente nominal;

e Tipo de curva.

2.6.2. Protecéo / Distribuicdo de circuitos CC e CA

Cada sistema de alimentacdo tera de possuir, no minimo, o nimero de protecdes elétricas para

distribuicdo CA e CC conforme a Tabela 2.

1 o
N° de protecdes Sbecgao 6y N d? Seccdo do borne
CA _ borneds Protecoes o jigacio @ 48 V
ligac&o 230 Vca CC
1x32A 2 X 16 mm2
Sistema 1x16 A 2 x 10 mm2
Tipo | 2x10A 4 x 4 mm2
4X6A 8 x4 mm2
2X32A 4 x 10 mm2 2X63 A 4 x 25 mm2
Sistema 2x16 A 4 x 6 mm2 2x32A 4 x 16 mm2
Tipo Il 4x10A 8 x4 mm2 4x16 A 8 x 16 mm2
4X6A 8 X 4 mm2 4x10A 8 x4 mm2
1x100 A 2 x 35 mm2
2X32A 4 x 10 mm2
) 2X63A 4 x 16 mm2
Sistema 2x16 A 4 x 6 mm2
. 2x32A 4 x 16 mm2
Tipo Il 4x10A 8 x 4 mm2
4x16 A 8 x 16 mm2
4X6A 8 X 4 mm2
2x10A 4 x4 mm2
1x16 A 2 X 6 mm2 2Xx16 A 4 x 16 mm2
Sistema
) 2x10A 4 x4 mm2 2x10A 4 x 4 mm2
Tipo IV
2X6A 4 x4 mm2 4X6A 8 x4 mm2
1x100 A 2 x 35 mm2
2X32A 4 x 10 mm2
. 3x63A 6 x 25 mm2
Sistema 2x16 A 4 x 6 mm2
) 2x32A 4 x 16 mm2
Tipo V 4x10A 8 x4 mm2
4x16 A 8 x 16 mm2
4XxX6A 8 Xx 4 mm2
4x10A 8 x4 mm2
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1x32A 2 x 10 mm2 1x63A 2 x 25 mm2

Sistema 3x16 A 6 Xx 6 mm2 2x32A 4 x16 mm2

Tipo VI (A) 2x10A 4 x4 mm2 8x16 A 16 x 16 mm2

4x6A 8 x4 mm2 2x10A 4 x 4 mm2

) 3x32A 6 X 16 mm2
Sistema

) 8x16 A 16 x 16 mm2
Tipo VI (B)

3x10A 6 Xx 4 mm2

Tabela 2 - Identificagdo de protegoes e bornes do circuito de saida

2.6.3. Disjuntores

Os disjuntores devem ter protecao eletromagnética e térmica, monofasicos ou trifasicos, com corte de

neutro, calibres minimos indicados nas pecas desenhadas e com as caracteristicas minimas indicadas

na Tabela 3.
Tipo 1P (48V) | 1P+N 3P
Conformidade com as IEC EN 60898
Normas IEC EN 60947-2
gzlfurnisi(t)lr?;rl‘r?(ejr?tg?]:)emnisnaa(ljl Minimo de 12V CA/12V CC 220V a 240V Entre fase e neutro - 230V
(Ue) Méaximo 60 V AC/ 72V CC Entre fases - 400V
Tecnologia do Disparador Termomagnético
Tipo de Curva C (Excetuando o circuito de bypass que é de curva D)
Poder de Corte Ultimo (Icu)  NNCET R VBT In (0,5A a 4A) - 50kA
em CA In(6 a 63A) - 36kA In(6 a 63A) - 10kA
Poder de Corte Ultimo (Icu)
6kA
em CC
Limite de disparo magnetico NefiazRe-E-%ell1
em conformidade com
IEC/EN 60898-1 CurvaD-10a14In
Poder de Corte Estipulado kA
(Icn)
Tenséao Esnpu_lada De 500V
Isolamento (Ui)
Tensdo De Resisténcia aos 4KV
Choques (Uimp)
Dgrab|l|dade Mecénica 20 000
(ciclos)
Durabilidade Elétrica (ciclos) 10 000

Tabela 3 - Caracteristicas minimas dos disjuntores

Os disjuntores dos circuitos de 230 V AC devem ser do tipo 1P+N, de curva C. O disjuntor tem protecéo

termomagnética do condutor de fase e corte simultaneo, em carga, do neutro.
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2.6.4. Descarregadores de sobretensao

A entrada de energia no Sistema de Alimentacdo deve ser equipada com protecbes contra
sobretens@es, constituidas por descarregadores de protecdo combinada para descargas de elevada e

média intensidade, cumprindo as caracteristicas minimas técnicas da Tabela 4.

Categoria IEC I

Tipo EN T2

Conformidade com as normas IEC/EN 61643-11

Tens&@o nominal (Un) 240/415 V AC

Uc (L-N): 275V AC

Uc (N-PE): 275V AC

Uc (N-PE): 260 V AC

In (8/20) ps 20 kA

Temperatura de operacéo -40°Ca80°C

Tabela 4 - Caracteristicas minimas dos descarregadores de sobretensao

A informacdo de atuacdo dos descarregadores de sobretensdo sera adquirida pelo sistema de
alimentagéo, que por sua vez agregara esta informag&o num alarme (alarme geral, alarme néo urgente,
ou outro) a disponibilizar por contacto livre de potencial. Esta informacao também tera de ser integrada

no madulo de gestédo, disponibilizada localmente e remotamente através de protocolo SNMP.

2.6.5. Barramentos de Fase/Neutro/Terra

Por cada alvéolo, s6 é permitido uma ligagéo/condutor.

2.6.6. Bornes de ligacao

Os bornes de ligacéo no interior do bastidor devem ser de aperto por parafuso, excetuando os bornes

de sinaliza¢des e comunicacdes que podera ser de aperto por mola. Contudo, os bornes de aperto por
mola, devem ser previamente submetidos e aprovados pela IP. Devem ter uma tampa plastica no final

de cada fileira, a fim de n&o existirem partes em tensdo facilmente acessiveis.
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Os bornes deverdo ser agrupados por réguas e identificados de acordo com a sua utilizagéo, (bornes
de saida, bornes de entrada, sinalizacdes e etc). Na identificacdo destas réguas, deverdo ser utilizadas

as seguintes referéncias:

Régua -X0: entradas de alimentacao;

e Régua -X1: saidas de alimentagéo;

e Régua -X2: sinaliza¢des do quadro;

e Régua -XA: alarmes;

e Régua - XB: ligacdo das comunica¢gbes RS485/Modbus;

¢ Régua -XC: sinalizagdo/comando do comutador.

e Réguas -Xn: outras que venham a ser necessarias, por conjunto funcional. Exemplos: X24
(alimentagfes 24V), X48 (alimentacdo 48V DC), para a identificacdo mais especifica do objetivo

de cada régua e ajudar o operador na manutencao;

A localizacéo dos bornes de saida e de alarmes, sempre que possivel, devem ser localizados na parte

superior do bastidor.

Nos bornes de saida e em bornes alimentados por disjuntor ou interruptor de calibre superior a 32 A,
devem ser utilizados bornes de sec¢do minima transversal de 10 mm2, do tipo AB1 da schneider

electric, ou equivalente, de modo a serem cumpridos 0s requisitos da presente especificacao.

A seccdo minima dos bornes de poténcia deve ser de 4 mmz2, com uma corrente de servico de 24 A,

do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente.

A secc¢do minima dos bornes das sinalizacdes auxiliares deve ser de 2.5 mm2, com uma corrente de
servico de 5 A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente. Devem ser de dupla camada, de
modo a que cada borne apenas aloje condutores relativos a um médulo de contactos auxiliares, néo

devendo existir qualquer repicagem entre eles.

2.7. Comando e controlo remotos dos sistemas -48 VVcc

1. Os sistemas de alimentacéo devem estar preparados para serem controlados a partir de uma

plataforma remota, sendo a comunicacédo estabelecida através de rede Ethernet.

Direcéo de Acessibilidades, Telemética e ITS 16/36

A



Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Sistemas de Alimentagdo em SET

A

10.

O modulo de comando/gestao deve suportar a comunicagao por protocolo SNMP. Deve ser

entregue, junto com a documentacao técnica, a respetiva MIB (Management Information Base).

A MIB deve ser constituida por OID (Object Identifiers) do tipo de dados inteiro (OID Data Types
Integer) para o envio dos alarmes/estados que sejam fundamentais ao bom funcionamento do
sistema (medidas, estado das protecdes, avarias dos retificadores, falha de equipamentos,

etc...).

O protocolo SNMP deve disponibilizar dois niveis de acesso protegidos por password,
passiveis de alteracao remota através do web browser do controlador, nomeadamente, um so

de leitura e outro de leitura e escrita (SNMP access - read-only e read-write).

O moddulo de comando/gestao do Sistema de Alimentagdo deve possuir um “web server”, de
modo a que seja possivel, através deste, efetuar a monitorizagdo e gestdo do sistema através
de web browser. O acesso através de web browser deve possuir trés niveis de acesso,
nomeadamente, administragcdo, de servico e s6 de leitura. Devera de ser possivel a gestdo,
configuracdo e alteracdo dos utilizadores/passwords, em modo de administracdo pelo web

browser, de forma a se poder atribuir diferentes niveis de acesso.

O sistema deve possuir a capacidade de efetuar o teste remoto de descarga as baterias (com
tensdo de seguranca nos retificadores e com analise em simultaneo da simetria). No final de
cada teste devera efetuar um relatério e fazer o respetivo arquivo. Deve possibilitar a consulta

remota e no local, dos relatorios.

O sistema deve realizar a anélise/monitorizacao da simetria dos niveis da tenséo, individual de
cada bateria e por grupo, devendo para o efeito ser possivel a sua parametrizacédo remota por
web browser. O valor limite da simetria deve ser configuravel entre 0,0 V e 4,0 V. A partir do

valor configurado, deve ser gerado alarme, tanto na carga com na descarga das baterias.

O sistema deve possuir a capacidade de arquivar as medidas de tensao de cada bateria e a
corrente total das baterias, tanto em carga como em descarga. Estas medidas deverdo ser

arquivadas com possibilidade da sua consulta remota e local.

O sistema deve possibilitar a compensacédo automatica da tenséo face a temperatura, numa
relacdo mV/°C por célula. Deve ser possivel alterar a parametrizagdo da compensacéo de

forma remota e local.

O médulo de comando/gestao deve arquivar os eventos ocorridos e registados pelo sistema de
alimentacao, possibilitando a sua consulta remota e no local. Os eventos devem permanecer

arquivados no modulo e s6 poderdo ser apagados por agcdo de reset ao modulo.
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11.

12.

2.8.

A comunicacao Ethernet —TCP/IP terd de ser assegurada por cabo tipo UTP Cat 5e, devendo
para tal estar prevista a sua instalacéo entre o Sistema de Alimentacao e o bastidor onde esteja
instalado o equipamento de Rede de Suporte a Exploracao (RSE), também este instalado na
SET.

O moédulo de comando/gestdo deve possibilitar a sincronizacdo da data/hora de forma
automatica, por protocolo NTP/SNTP. A data/hora recebida do servidor de sincronismo horario

devem ser suportadas em UTC.

Grupo de baterias (-48 Vcc)

As baterias a fornecer devem ser do tipo alcalino ou acidas seladas (VRLA — Valve Regulated
Lead Acid batteries) sem manutengcdo, com bornes de ligacdo frontal (tipo FT). As baterias
devem ser dimensionadas para uma vida atil minima de 10 anos (20 °C), classificadas no
minimo como “Long Life”, conforme norma Eurobat, ou norma equivalente. Como forma de
orientagdo para o fornecimento, as baterias a considerar poderdo ser do tipo Marathon, ou

equivalente.

Por forma a garantir a fiabilidade, cada sistema de alimentacéo -48 Vcc deve possuir, no
minimo, os grupos de baterias e capacidades, conforme indicado no Anexo 1. Cada grupo de
baterias sera exclusivamente constituido com recurso a séries de baterias individuais de 12V.
A capacidade minima aceitavel de cada bateria é de 105 Ah para os sistemas tipo | e IV e de

155 Ah para os sistemas do tipo II, lll, V e VI.

A montagem e desmontagem das baterias tera de ser de facil execucao, permitindo intervir
num dos grupos sem que 0s outros grupos sejam afetados. Tera que existir espago suficiente
gue permita efetuar medidas de tenséo e resisténcia interna de todas as baterias do grupo,
sem ser necessario deslocar as proprias baterias.

As baterias terdo de ser alojadas em prateleiras, num armario proprio (sistemas Tipo Ill e V) ou
no armario geral de alimentacg@es (sistemas Tipo |, Il, IV e VI), conforme o tipo de sistema de
alimentacdo. Cada prateleira apenas podera albergar elementos do mesmo grupo de baterias.
Os grupos de baterias serdo ligados em paralelo sobre um dispositivo de protecdo constituido
por disjuntor magnetotérmico bipolar de calibre adequado, por cada grupo de baterias. Cada
bateria tera, bem visivel, uma etiqgueta com o nimero do grupo, nimero de ordem da bateria

dentro do grupo e data de instalagéo.
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3. TIPIFICACAO DOS SISTEMAS DE ALIMENTACAO

Os sistemas terdo de ser dimensionados tendo em consideragdo os consumos estimados pelos

equipamentos, acrescidos de uma reserva adicional de 30%.

3.1. Dimensionamento dos sistemas de alimentacao de -48 Vcc e 230 Vca

O dimensionamento dos sistemas deve ter em consideracdo uma autonomia minima das baterias de
3 horas (exceto as cargas prioritarias do sistema de alimentacéo tipo VI), para uma carga de poténcia
igual ao numero de retificadores instalados. Para o célculo da poténcia deve ser considerado menos

um retificador, para que seja cumprida a arquitetura N+1 no total de retificadores.

Os modulos retificadores dos sistemas de alimentagéo indicados nesta Especificagdo Técnica estao
guantificados em mudltiplos de 2000 W e os onduladores em multiplos de 2500 VA. Caso os sistemas
propostos ndo sejam escalonados na mesma poténcia, o numero total de retificadores e onduladores
de cada sistema deve garantir uma arquitetura de redundancia “N+1” e a poténcia total do sistema nao

pode ser inferior a especificada no presente documento (Anexo 1).

Todos os sistemas de carregadores de baterias a instalar, utilizardo o mesmo tipo e poténcia de

modulos.

No Anexo | do presente documento, estdo especificadas as quantidades de equipamentos para cada

tipo de Sistema de Alimentacao.

3.2. Carateristicas técnicas e funcionais dos Sistemas de Alimentacao

3.2.1. Sistemade Alimentacéo tipo VI

O Sistema de Alimentacao Tipo VI é caraterizado para aplicacdo em casos muito especiais, como é o

caso dos locais com GSM-R e arquitetura ETCS Nivel 2.

Este sistema deve ser construido por forma a garantir uma autonomia de alimentacdo as cargas
prioritarias, no minimo de 8 horas. Para tal, cada sistema deve ter instalado, no minimo, 3 grupos de
4 de baterias de 155Ah (465Ah cada sistema), ou seja, 0s dois sistemas em conjunto devem ter um

total de 930 Ah de capacidade de baterias.
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Pretende-se que este sistema, para além da autonomia, também reforce a disponibilidade dos
equipamentos, quer seja pela sua duplicacdo ou através de mecanismos de comutacdo entre

equipamentos.

Os circuitos de saida para as cargas devem ser subdivididos face a sua criticidade:

e As cargas prioritarias 48 Vcc devem ser instaladas no Sistema B;

e As cargas nao prioritarias de 48 Vcc e 230 Vca devem ser instaladas no Sistema A.

Nos casos particulares dos sistemas de GSM-R e equipamentos da Rede de Suporte a Exploracéo

(RSE), estes sdo considerados como cargas prioritarias, nesse sentido, os circuitos de alimentacao
devem ser distribuidos por forma a que os equipamentos principais fiquem alimentados pelo sistema
A e os equipamentos redundantes pelo sistema B. O adjudicatario podera propor uma arquitetura
alternativa, devendo esta ter sempre como principio a maior fiabilidade dos sistemas e eficiéncia da

autonomia das baterias do Sistema de Alimentacao.

Na figura 2, apresenta-se o esquema elétrico que exemplifica a solucéo pretendida.

SISTEMA A SISTEMA B
__________________ |
KII X1
01..-08 j‘r:\a Q1..-Q8 sfv‘

UG S MODULS PR LAY B PSS
20w ¢ o

= -~ —%BL gaT
-011512:13 -K1B e Q62: i
| o poees S — >‘—r||— BATZ |
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| wvioo Y7 Lo =

SAIDA DISTRIBUICAQ C.A, (SAIDAS NORMAILS)
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Q4 g QS QSI Q52( Q53| Q41 043 Q43 Q4 7| Q48] Q48 Q Q! 053 Q5§ 05
3@%ﬁ«ay»~~m5% RREREREEREREY
X2
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safDAS OC SISTEMA A (SAIDAS NORMAIS) SAIDAS CC SISTEMA B (SAIDAS CRITICAS)

Figura 1 - Esquema elétrico da solugdo pretendida para o Sistema de Alimentagdo Tipo VI
Os sistemas A e B deverao:
e Estar preparados para ser alimentados através de fontes de poténcia trifasica, com respetiva
protecao;

e Estar em paralelo e devem poder ser isolados pelos disjuntores Q70 (um no Sistema A e outro
no B).
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Pretende-se neste sistema, a monitorizagdo de energia no Sistema A e no Sistema B que meca os

seguintes circuitos:

e Entrada do Sistema A (contador trifasico);
e Entrada do Sistema B (contador trifasico);
e Saidas de distribuicdo em 48Vcc no Sistema A (contador de corrente continua);
e Saidas de distribuicdo em 48Vcc no Sistema B (contador de corrente continua);

e Saidas de distribuicdo em 230Vca no Sistema A (contador monofasico).

Modo de funcionamento do Conjunto de Sistemas A e B:

Numa situacao de falha da alimentacao de entrada, as cargas normais e as cargas prioritarias devem

estar socorridas pelas baterias.

Durante a descarga das baterias e quando o valor da tensdo 48 Vcc atingir o valor parametrizado no
relé K19, este devera dar a indicagcdo ao contactor KA para abrir e neste momento os seis grupos de
baterias devem ficar dedicados as cargas prioritarias, ou seja, com a abertura do contactor KA as

cargas normais deixam de estar socorridas pelas baterias.

Para além da operacdo automatica acima descrita, por questdes de seguranga, continuidade de servigo

e manutencao, deve existir um comutador manual S3 (comando manual do contactor KA) que permita

a operacao manual por forma a atuar sobre o contactor KA.

O comutador S3 deve possibilitar trés posi¢cdes de funcionamento:

e A - Contactor Fechado, ou seja, as cargas prioritarias e cargas normais sao socorridas pelas
baterias;

e B — Funcionamento “Automatico” o deslastre das cargas normais depende da indicagdo das
informacdes do relé K19;

e C — Contactor Aberto, ou seja, as cargas normais ficam sem estar socorridas pelas baterias;

3.2.2. Alarmistica

Os sistemas de alimentacao terdo de ser dotados de um interface, através de contactos livres de

potencial, para transmisséo dos seguintes alarmes:

¢ Falta de tensdo de entrada 230 Vca;

e Tensdo de -48 Vcc baixa;
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¢ Disjuntores de baterias abertos;

¢ Disjuntores de distribuicdo 230 Vca abertos;
e Disjuntores de distribui¢é@o -48 Vcc abertos;
o Disjuntores dos retificadores abertos;

e Ondulador em avaria.

Este interface tera funcionamento auténomo, sem influéncia do modulo de gestdo do alimentador.

No caso dos alarmes dados pelo controlador, deve ser solicitado a IP quais os alarmes que devem
ser integrados.

3.3. Sistema de monitorizagdo de energia

Todos os Sistemas de Alimentacgao ininterruptos de -48 Vcc e 230 Vca terdo de possuir um sistema de

monitorizacdo e contagem de energia.

Os Sistemas de Alimentacgdo terdo integrado um sistema de monitorizacdo de energia, que realize a
medicdo, contagem e registo do consumo de energia dos circuitos monitorizados. A leitura das medidas
devera poder realizar-se localmente, através de display e remotamente através de comunicagéo
protocolar (ModBus ou SNMP), por forma a disponibilizar a informagédo no servidor de gestdo das
energias da IP.

A monitorizacdo devera realizar-se nas 3 fases de entrada do sistema, no barramento de saida de 48

Vcc e no caso do Sistema A nas cargas e na saida de 230 Vca (ininterruptos) para as cargas.

3.3.1. Caracteristicas gerais

O sistema de monitorizacdo de energia deve realizar a medi¢cdo, contagem e registar o consumo de
energia dos circuitos monitorizados, conforme detalhado nos pontos seguintes. Pretende-se que a
leitura das medidas seja feita através de display local e remotamente através de comunicacao
protocolar (ModBus/TCP ou SNMP), por forma a disponibilizar a informag&o no servidor de gestéo das

energias da IP.

A instalacdo de cada equipamento, periférico e BUS de comunicacéo, devera ter em consideracdo as

recomendacdes dos fabricantes.

3.3.2. Contador Trifésico (energia trifasica em corrente alternada)

Direcéo de Acessibilidades, Telematica e ITS 22/36



Especificagdo Técnica '
Requisitos Técnicos para Sistemas de Alimentagdo em SET '

O contador trifsico pretendido devera cumprir com 0s seguintes requisitos minimos:

e Os contadores terdo de ser preferencialmente autoalimentados. Os que nao possuam esta
caracteristica, terdo de ser alimentados a partir de circuito protegido através de bornes
seccionaveis com fusivel, a tenséo socorrida de 230 V AC ou 48 V DC.

e Estrutura mecanica do tipo compacta para instalacdo em calha DIN;
e Medicao de vérias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatdrias:

o True RMS;
o Tensao por fase;
o Corrente por fase;
o Poténcia por fase;
o Fator de Poténcia;
o Corrente de Neutro;
o Frequéncia.
o Energia trifisica total e por fase;
e Classe de Precisédo 0,5, energia ativa.
e Cumprir as normas:
o EU Measuring Instruments Directive (MID);
o Classe de preciséo energia ativa: EN 50470-1, -3;
o Compatibilidade eletromagnética: EN/IEC 62052-11 / EN 50470-1, -3;

e Comunicacgdo suportada no minimo por um dos seguintes protocolos: Modbus RS-485,
Modbus TCP/IP ou SNMP.

e Garantir seguranca de acesso a configuracdo de equipamento por Password.

O contador a instalar devera, sempre que possivel, fazer a medicao direta da tenséo e corrente (figura
1). Nos circuitos onde ndo seja possivel a medi¢cdo direta da corrente, deverdo ser utilizados

transformadores de corrente (toro), compativeis com o contador.

Os transformadores de corrente poderdo ser do tipo anel fechado (Split Core) e deverao ter classe de

preciséo 0,5.

Para os contadores que ndo possuam autoalimentacao, devera ser prevista a instalacdo de uma fonte

de alimentacéo e respetiva protecao elétrica, através de bornes seccionaveis com fusivel.

Nos casos em que ndo seja possivel os contadores realizarem a medicao direta da corrente, devera
ser prevista a instalagéo de protecao no circuito de medicdo da tensédo, através de bornes seccionaveis

com fusivel conforme ilustrado na figura 1.
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A figura abaixo ilustra os tipos de ligacéo possiveis para medicao de energia.
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Figura 2 - Medicdo indireta de energia (esquerda) e medigado direta de energia (direita).

3.3.3. Contador Monoféasico (energia monofasica em corrente alternada)
O contador monofasico pretendido devera cumprir com 0s seguintes requisitos minimos:

e Os contadores terdo de ser preferencialmente autoalimentados. Os que ndo possuam esta
caracteristica, terdo de ser alimentados a partir de circuito protegido através de bornes
seccionaveis com fusivel, a tensédo de 230 V AC ou 48 V DC, devendo ser previstos, caso

aplicavel, conversores de tenséo para alimentacdo do mesmo.
e Estrutura mecénica do tipo compacta para instalacdo em calha DIN.

e Medicao de varias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatorias
o True RMS;
o Tensao;
o Corrente;
o Poténcia;
o Fator de Poténcia;
o Corrente de Neutro;
o Frequéncia.

o Energia monofasica instantanea ativa e reativa;
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o Energia monofasica total;
e Classe de Precisao 0.5, energia ativa.
e Cumprir as normas:
o EU Measuring Instruments Directive (MID);
o Classe de precisédo energia ativa: EN 50470-1, -3;
o Compatibilidade eletromagnética: EN/IEC 62052-11 / EN 50470-1, -3;

e Comunicagdo suportada no minimo por um dos seguintes protocolos: Modbus RS-485,
Modbus TCP/IP ou SNMP.

e Garantir seguranca de acesso a configuracdo de equipamento por Password.

O contador a instalar devera, sempre que possivel, fazer a medicao direta da tensao e corrente (figura
1). Nos circuitos onde ndo seja possivel a medicdo direta da corrente, deverdo ser utilizados

transformadores de corrente (toro), compativeis com o contador.

Os transformadores de corrente poderao ser do tipo anel fechado (Split Core) ou anel aberto e deverao
ter classe de precisao 0,5.

Para os contadores que ndo possuam autoalimentacdo, devera ser prevista a instalacdo de uma fonte

de alimentacao e respetiva protecao elétrica, através de bornes seccionaveis com fusivel.

Nos casos em que nao seja possivel os contadores realizarem a medicao direta, devera ser prevista a
instalacdo de prote¢do no circuito de medicdo da tenséo, através de bornes seccionaveis com fusivel

conforme ilustrado na figura 1.

3.3.4. Contador DC (energia em corrente continua)
O contador DC pretendido devera cumprir com 0s seguintes requisitos minimos:

e Os contadores terdo de ser preferencialmente autoalimentados. Os que nao possuam esta
caracteristica, terdo de ser alimentados a partir de circuito protegido, através de bornes
seccionaveis com fusivel, a tenséo de 48 V DC, devendo ser previsto, caso aplicavel, conversor

de tenséo para alimentacdo do mesmo;

e Estrutura mecanica do tipo compacta e instalagao em calha DIN;
e Medicao de varias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatdrias

o Tensao;

o Corrente;
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o Poténcia;
o Medida de energia total;
e Classe de Precisao 0.5.

e Comunicacdo suportada no minimo por um dos seguintes protocolos: Modbus RS-485,
Modbus TCP/IP ou SNMP;

e Garantir seguranca de acesso a configuracdo de equipamento por Password.

O contador a instalar devera, sempre que possivel, fazer a medicao direta da tensdo. No circuito de

medicdo da tensdo tera de ser instalada uma protecao, através de bornes seccionaveis com fusivel.

A medicdo da corrente devera ser feita através de sensores de efeito de Hall compativeis com o

contador.

Os sensores de corrente deverdo ser do tipo anel aberto (Split Core) e devem ter classe de precisdo
0,5.

Pretende-se que a medi¢ao dos circuitos de clientes externos da IP seja feita por um Gnico sensor de
corrente. Devera ser tido em consideracdo a possibilidade de aumento do ndmero de circuitos de

clientes a medir.

3.3.5. Comunicacbes

Pretende-se que a comunicagcdo com o0s elementos do sistema de monitoriza¢do (contadores) e a
disponibilizacdo da informacé&o no servidor de gestédo das energias da IP, seja suportada por protocolos
Ethernet — TCP/IP, como é o exemplo do Modbus TCP/IP e SNMP. N&o sdo admitidas comunicagfes

wireless.

Caso a solugdo para a comunicacao entre os elementos do sistema seja suportada por protocolo fisico
tipo RS-485, esta devera realizar-se através de uma rede ligada em “BUS”, de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes, onde todos os elementos terdo de comunicar sobre 0 mesmo

protocolo de comunicacéo, como é o exemplo do Modbus RTU.

No caso do ponto anterior e para que seja possivel a aquisicdo remota da informacdo e a
disponibilizacdo no servidor de gestdo das energias da IP, deve ser previsto a instalacdo de um
equipamento de conversdo protocolar Modbus RS-485 para Ethernet do tipo Moxa NPort ou

equivalente. Este equipamento ira estar ligado no “BUS de comunicagéo RS-485.
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2.4.3.1 Conversor Protocolar

O equipamento de conversao protocolar devera cumprir com 0s seguintes requisitos minimaos:

¢ Uma porta de interface RS-485;

e Uma porta Ethernet 10/100BaseT, com conetor RJ45;

¢ Acesso para configuracdo remota por consola WEB (webserver)
e Conversao Serial para Ethernet;

¢ Modo de operacdo TCP Client, TCP server e UDP;

e Alimentacdo 12 V a 48 V (DC). Sempre que possivel esta alimentac@o deve ser ininterrupta,

podendo ter origem no Sistema de Alimentacdo das Telecomunicac¢8es, existente no local;
e Cumprir as normas EN 55032/24, IEC 61000-4 e UL 60950-1 ou equivalentes;
e Instalagédo em calha DIN;

A comunicacao Ethernet —TCP/IP devera ser assegurada por cabo tipo UTP CAT 6.

2.4.3.2 Equipamento de rede de comunicagao

Todos os Sistemas de Alimentacao ininterruptos -48 Vcc e 230 Vca terdo de possuir um switch de rede
paratodas as ligagGes Ethernet no seu interior, incluindo uma porta de “uplink” para ligagdo com a rede

técnica da IP.

O switch deve ser instalado no interior do bastidor do Sistema de Alimentagdo e deve cumprir 0s

seguintes requisitos minimos:

e Conetores RJ45 - 10/100BaseT

e Suporte as normas IEEE802.3/802.3u/802.3x
¢ Modo Full/Half Duplex

e Ligacdo Auto MDI/MDI-X

e Alimentacdo 12 a 48 Vcc

¢ Instalagdo em calha DIN

e Temperatura de funcionamento -10° a 60°

e Certificacdo das seguintes normas, ou equivalentes:
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o EN 60950-1

o EN55032/24

o IEC 61000-4-(2,3,4,5,6e8)
o |EC 60068-2- (6, 27 e 31)

4. MODO DE EXECUCAO

Todos os equipamentos a instalar no ambito da presente Especificacdo Técnica serdo colocados ao
servico, minimizando ao maximo a indisponibilidade energética aos equipamentos alimentados e em

Servigo.

4.1. Instalagédo dos Sistemas de Alimentagao

O adjudicatario tera de contactar a IP, com uma antecedéncia minima de 10 dias antes da data prevista
da entrega do equipamento, para obter confirmacdo do local e da data prevista para a instalacdo do
equipamento, de modo a ser autorizado o0 acesso do adjudicatario as instalacfes técnicas, tendo este

de ser acompanhado pela IP.

O equipamento sera transportado e instalado nos locais conforme indicado no mapa de quantidades.

Nos casos omissos, neste documento, deverdo ser seguidas as instrucdes de instalacdo do fabricante.

Competira ao adjudicatario o transporte e bom uso de ferramentas, equipamentos e acessorios,
guando necessario, reservando-se a IP o direito de os rejeitar, se em obediéncia as boas regras de
seguranca, assim o reconhecer conveniente. Os materiais e utensilios a aplicar ou a utilizar na
execuc¢ao dos trabalhos, serdo convenientemente arrumados de forma a ndo obstruir as passagens ou

prejudicar os trabalhos de terceiros.

A IP podera ordenar a remocéo de todos os materiais, ou equipamentos, cuja localizacdo prejudique,
de qualquer forma, direta ou indiretamente o normal desenvolvimento dos trabalhos e funcionamento

das instalacdes intervencionadas ou circundantes.

O adjudicatario tera de comunicar com antecedéncia a IP o planeamento da instalacdo dos sistemas.

O adjudicatario, no final dos trabalhos, obrigar-se-a a deixar o local convenientemente limpo.

A instalacdo dos sistemas englobara o seguinte:
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e Fornecimento dos planos de instalacdo que caracterize os trabalhos a executar em cada dos
locais objeto de intervencéo, que identifique com detalhe todos os elementos constituintes e

aspetos da instalacao;

e Fornecimento e instalagdo do novo sistema. Quando aplicavel, deve ser instalado um sistema

de recurso que garanta a alimentacao de 48 Vcc na transi¢cao para 0 novo sistema;

e Fornecimento, instalagdo e ligacdo de todos os cabos e acessérios, conforme previsto na

presente Especificacdo Técnica;

e Fornecimento e instalagcéo do sistema de monitorizacdo de energia. Inclui a instalagéo de todos
0s materiais acessoérios (calhas técnicas, quadros, bornes, etiquetas, etc..), circuitos de

alimentacdo e comunicac¢des com os diversos equipamentos do sistema.

e Fornecimento e instalacdo das protecdes elétricas necessarias, com as caracteristicas
adequadas a protecdo do cabo e do sistema de alimentacéo instalado. Estas prote¢des serdo
equipadas com contato auxiliar de sinalizagédo do estado aberto/fechado (Contacto tipo OF) da

respetiva protecao elétrica;

e Fornecimento e instalacdo de cabo tipo HO5Z-K, de cor Verde/Amarela com sec¢do minima de
35 mm2, a instalar entre o novo sistema de alimentacdo e a barra de terra da SET. Este cabo
servira para ligacdo do positivo do sistema de alimentacdo e da estrutura do bastidor(es) ao

circuito de terra da SET;

o Identificagdo de equipamentos e cabos, através do processo de etiquetagem, conforme

definido na presente especificacao técnica;

e Ensaios de verificagao e validacdo das parametrizacdes e testes elétricos.

4.2. Desinstalagdo de Sistemas de Alimentagéo

Todos os equipamentos a desinstalar no ambito desta empreitada, devem ser colocados fora de

servi¢o, minimizando ao maximo a indisponibilidade energética aos equipamentos.

Em todos os locais de onde forem desinstalados equipamentos/materiais, deve ser previsto o
tapamento dos furos de fixacao e devem ser pintados os espacos da parede com tinta da mesma cor

(geralmente da cor branco).
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Nos trabalhos de remocao dos atuais sistemas de alimentacdo ininterrupta, quadros elétricos e
respetivos cabos, quando aplicavel, deve ser tido em atencdo que todos os materiais recolhidos teréo

de ser avaliados pela fiscalizagdo da IP quanto a sua valorizagao ou possivel reutilizacao.

Para os equipamentos que forem avaliados como aptos para reutilizagdo, deve ser acordado
previamente com a fiscalizacao/IP o local da sua entrega, ficando a cargo do adjudicatério o transporte

para o destino final.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como valorizados, o adjudicatario deve
realizar o transporte para o complexo Logistico do Entroncamento, devendo comunicar
atempadamente a Fiscaliza¢do, para que esta possa comunicar a intenséo de descarga ao Complexo
Logistico da IP no Entroncamento, até as 12 horas da 52 feira da semana N-1.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como néo valorizaveis, o adjudicatério deve
entregar numa entidade licenciada para gestéo e tratamento de residuos. Apds a entrega dos materiais,
deve ser fornecido a fiscalizac@o/IP a respetiva documentacdo comprovativa, nomeadamente, Mapa
de Controlo de Materiais e Residuos Levantados/Entregues, Guias de Transporte, Guia de

Acompanhamento de Residuos, Certificado de Rececao.

4.3. Transferéncia/substituicao de Sistemas de Alimentacdao Ininterrupta

Nos locais onde esteja previsto a transferéncia ou substituicdo do sistema de alimentac&o ininterrupta,

o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:

1. Quando a localiza¢do do novo sistema de alimentacéo ininterrupta interferir com a do sistema
existente, deve ser instalado um alimentador de baterias provisério e instalada a alimentacéo
de 48 Vcc em paralelo com o existente. De seguida, deve ser desinstalado o sistema existente

e instalado o novo sistema.

A alimentacdo de 48 Vcc do novo sistema deve ser ligada em paralelo com o alimentador
provisério. S6 quando o novo sistema estiver instalado e ensaiado é que se deve proceder a

desinstalacédo do provisorio;

2. Quando o novo sistema de alimentacdo ininterrupta tiver uma localizacéo distinta do sistema
existente, a alimentacdo de 48 Vcc do novo sistema deve ser instalada em paralelo com o
existente. S6 quando o novo sistema estiver instalado e ensaiado é que se deve proceder a

desinstalacéo do existente;
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Nos sistemas de alimentacdo de 230 Vca ininterrupta, a intervencdo deve ser realizada de
forma a minimizar ao maximo o numero de interrupcdes e tempo de indisponibilidade. Para tal
e dado estarem envolvidas poténcias de valor consideravel, deve em primeiro lugar
estabelecer-se uma alimentacdo provisoria através da energia ndo socorrida e s6 apos estar
instalado e ensaiado o0 novo sistema de alimentacdo ininterrupta, proceder-se ao
restabelecimento definitivo dos circuitos de alimentacdo 230 Vca ininterrupta. O
restabelecimento deve ser faseado, tendo em atencdo que serd instalado/ligado um circuito de
cada vez.

No caso das transferéncias onde os circuitos existentes ndo sejam compativeis com a
localizacdo do novo sistema, ou seja, 0os cabos ndo tenham comprimento suficiente, o

adjudicatario deve prever a sua substituicdo por cabos equivalentes aos existentes.

Apés a instalacdo e as respetivas colocagdes em servico dos novos sistemas/equipamentos, cabos e

materiais, e por forma a libertar espaco ocupado, o adjudicatario deve proceder a desinstalacédo e

transporte dos equipamentos, cabos e materiais desativados/obsoletos.

4.4. Trabalhos nas imediacdes de vias férreas

Os trabalhos a serem executados nas proximidades das vias férreas ou passiveis de invadir a via férrea

decorrerdo de acordo com as regras de seguranga em vigor na IP.

4 5. Ensaios em fabrica

Todos o0s equipamentos constituintes da proposta, serdo sujeitos a ensaios em fabrica, para

comprovacéao de todas as suas caracteristicas, independentemente das verificagdes a efetuar aquando

da instalacéo e dos ensaios prévios a sua colocacao em servico. A IP reserva-se o direito de verificar

em fabrica se estdo cumpridos todos os requisitos apresentados na presente Especificacdo Técnica.

Nos ensaios das baterias dos Sistemas de Alimentacdo ter-se-40 em consideracdo 0s seguintes

aspetos:

Montagem das baterias no armario;
Construgdo e acabamento;

Verificacdo da inscricdo do lote e da data de fabrico, em cada bloco. Confirmac¢éo que a data

de fabrico €, no maximo, 6 meses anterior a data da instalagao;
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e Configuracao e ajustes das parametrizagdes do sistema de acordo com as recomendacdes do

fabricante e requisitos da IP;

e Tensao por elemento da bateria em regime de vazio, flutuante, e refor¢co, com verificagdo do

desequilibrio de tensdo entre elementos;

e Teste de capacidade das baterias para o regime de descarga a corrente constante equivalente,

em 1 ou 2 horas;
¢ Todos os ensaios serao protocolados e efetuados na presenca da IP;

Todos os sistemas/equipamentos a entregar apds a realizacdo dos ensaios em fabrica, incluindo a
respetiva documentacéo técnica, terdo de ser iguais aos que foram submetidos a ensaios.

O adjudicatério submetera, para aprovacéo da IP, o protocolo de ensaios de fabrica e o correspondente
formulario para registo dos resultados desses ensaios, com a antecedéncia minima de um més

relativamente a data de realizac@o dos ensaios.

4.6. Ensaios e Colocacéo em servico

A colocagdo em servigco constara do seguinte:

e Verificagcdo dos equipamentos e da respetiva instalagdo em conformidade com a Especificacdo

Técnica, com 0 manual de instalacdo e com os planos de instalacdo, elaborados previamente;

e Verificacdo do funcionamento dos sistemas e da programacdo correta de todos os seus
parametros de funcionamento, em conformidade com o indicado na documentacao técnica e

de acordo com o protocolo/manuais dos fabricantes;

o Verificacdo do funcionamento, local e remoto, dos alarmes, sinalizagbes, comandos e

configuracdes.

Para os ensaios e colocacdo ao servigo dos Sistemas de Alimentacado e Sistemas de Monitorizacédo de
Energia, o adjudicatario deve fazer-se acompanhar do protocolo de ensaios “SAT”. Apds 0s ensaios e

colocacéo ao servigo o protocolo SAT deve ser assinado por ambas as partes.

Findas estas verificagdes e comprovacéo da correcdo de anomalias que eventualmente tenham sido

detetadas, o sistema podera ser colocado em servico.
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5. GESTAO DE RESIDUOS DE OBRA

Todos os equipamentos/materiais recolhidos ou desinstalados pelo adjudicatario devem ser avaliados

pela fiscalizacdo da IP quanto a sua valorizacdo ou possivel reutilizacéo.

Para os equipamentos/materiais que forem avaliados como aptos para reutilizacdo, deve ser acordado
previamente com a fiscaliza¢ao/IP o local da sua entrega, ficando a cargo do adjudicatario o transporte

para o destino final.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como valorizados, o adjudicatario deve
realizar o transporte para o complexo Logistico do Entroncamento, devendo comunicar
atempadamente a Fiscaliza¢do, para que esta possa comunicar a intenséo de descarga ao Complexo

Logistico da IP no Entroncamento, até as 12 horas da 52 feira da semana N-1.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como néo valorizaveis, o adjudicatario deve
entregar numa entidade licenciada para gestéo e tratamento de residuos. Apdés a entrega dos materiais,
deve ser fornecido a fiscalizacado/IP a respetiva documentacdo comprovativa, nomeadamente, Mapa
de Controlo de Materiais e Residuos Levantados/Entregues, Guias de Transporte, Guia de
Acompanhamento de Residuos, Certificado de Rececao.

6. ACESSO AOS ESPACOS TECNICOS

Tendo em consideracdo a natureza dos espacos técnicos a intervencionar, ter-se-a em consideragéo
gue todo o trabalho a realizar nos espacos técnicos afetos as Telecomunicagdes, sera acompanhado
por técnicos da area das Telecomunica¢bes. O adjudicatério apresentard, previamente, com

antecedéncia de 7 dias, um planeamento das atividades a realizar, de modo a ser aprovado pela IP.

7. GARANTIA

De acordo com a Alinea c) do n°2 do artigo 397.° do DL n.° 78/2022, de 07 de novembro, as garantias

devem ser as seguintes:

Y

a) Equipamentos afetos & obra, mas dela autonomiziveis (equipamentos dos Sistemas de
alimentacao, quadros elétricos, disjuntores, etc...) devem estar sob garantia total durante 3
anos;

b) Instalagbes Técnicas (condutas, tubagens, cabos, etc...) devem estar sob garantia total durante

5 anos.
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8. DOCUMENTACAO TECNICA A ENTREGAR

A documentacao técnica sera organizada e identificada de modo a que, sendo arquivada, possa ser

inequivocamente associada ao equipamento a que corresponde, ao longo de toda a sua vida Util.

Cada equipamento serd acompanhado de documentacao técnica em lingua portuguesa, em papel e

formato digital, que incluira, no minimo, os seguintes elementos:

¢ Manual de instalagdo dos equipamentos;

e Esquemas elétricos com a discriminacdo de todas as ligacdes (deve-se incluir nestes
esquemas, seccdo e identificagdo da cablagem interna do sistema, bornes, barramentos,

alarmes, estados, comandos, etc...);
e Esguemas mecanicos com a representacdo dos equipamentos no sistema;
e Manual de operacéo, dos equipamentos;
e Detalhes e indica¢des sobre a manutencdo e conservagao;

e Cuidados e aspetos a considerar durante a instalagéo.

9. FORMACAO

No ambito do fornecimento dos novos sistemas de alimentacéo, o adjudicatario efetuara uma sesséo
de formagéo para 4 Técnicos da IP, nas nossas instala¢des, para cada tipo de sistemas/equipamentos,
considerando que terd de ter a duracdo minima adequada. O adjudicatario fornecerd todos os

documentos técnicos de apoio, prevendo-se também um periodo para esclarecimentos e apoio técnico.

10. ANEXOS
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10.1.

Anexo 1 - Quadro de quantidades por tipo de Sistema de Alimentacao

Estrutura exterior

Quant.

Quant.

Quant.

Quant.

Quant.

Quant.

11

Armario/bastidor com porta ou duas meias portas na parte
frontal e parte traseira com fechadura, perfis laterais e
superior extraiveis e possuir parte inferior em chapa
segmentada, equipado, cablado e preparado para albergar:
retificadores, ondulador e baterias, conforme Especificagdo
Técnica.

1.2

Armario/bastidor, com porta frontal e traseira com fechadura,
perfis laterais e de fundo extraiveis, equipado, cablado e
preparado para albergar baterias, conforme Especificacdo
Técnica.

1.3

Armario/bastidor outdoor PODS 19" 2000x800x800mm, com
portas frontal e traseira com chave, equipado, cablado e
preparado para albergar: retificadores, ondulador e baterias,
conforme especificagdo técnica.

1.4

Sub-rack 19" para instalagdo em armario existente, equipado,
cablado e preparado para albergar: retificadores e baterias,
conforme especificagdo técnica.

Composicdo interior minima

2.1

Sub-rack preparado para instalar até 4 médulos
alimentador/retificador -48 Vcc de 2000 W cada, ou
equivalente

2.2

Sub-rack preparado para instalar até 8 médulos
alimentador/retificador -48 Vcc de 2000 W cada, ou
equivalente

2.3

Sub-rack preparado para instalar até 3 médulos ondulador
paralelizaveis 230Vca de 2500 VA cada, ou equivalente

2.4

Sub-rack preparado para instalar até 4 médulos ondulador
paralelizaveis 230Vca de 2500 VA cada, ou equivalente

2.5

Sub-rack com prateleira para 1 grupo de baterias (4x12V) de
105Ah de ligagéo frontal

2.6

Sub-rack com prateleiras para 2 grupos de baterias (4x12V)
de 155Ah de ligagéo frontal

2.7

Sub-rack com prateleiras para 3 grupos de baterias (4x12V)
de 155Ah de ligagéo frontal

2.8

Médulo de controlo dos retificadores, com interface de
comunicagao por protocolo SNMP e acesso web.

1+1

1+1

1+1

1+1

2.9

Maédulo de alarmes, por contacto livre de potencial

2.10

Médulo de controlo dos onduladores, com interface de
comunicagao por protocolo SNMP e acesso web.

211

Painel de protecéao/distribuicdo CC, conforme descrito na
Especificagdo Técnica (incluindo os disjuntores com alarme
de abertura/fecho)

212

Painel de protegao/distribuicdo CA, conforme descrito na
Especificagdo Técnica (incluindo os disjuntores com alarme
de abertura/fecho)

2.13

Sistema de monitorizagdo de energia. Inclui medida e
contagem do sistema, das 3 fases de entrada e da saida de
48 Vcc para as cargas, conforme Especificacdo Técnica.

2.14

Sistema de monitorizagdo de energia. Inclui medida e
contagem do sistema, das 3 fases de entrada, da saida de 48
Vcc para as cargas e saida de 230 Vca para as cargas,
conforme Especificacdo Técnica.

2.15

Interruptor tetrapolar (corte ao neutro) para corte geral do
sistema (incluindo o contacto auxiliar com alarme de
abertura/fecho).

1+1

1+1

2.16

Protecdes de entrada dos retificadores, com disjuntores
bipolares (corte ao neutro) individualizados por retificador
(incluindo os contactos auxiliares com alarme de
abertura/fecho).

1+1
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Especificacdo Técnica
Requisitos Técnicos para Sistemas de Alimentacdo em SET

A
S

Disjuntor By-pass (quando aplicavel) para o sistema de
2.17 | onduladores (incluindo os contactos auxiliares com alarme de 1 1 1 1
abertura/fecho).
218 Descarregador d_g solzreter;so_es, com alarme de defeito, 1 1 1 1 141
conforme Especificagdo Técnica
219 By-Pass externo ao sistema de onduladores, através de 1 1 1 1
' comutador manual, com alarme de abertura/fecho.
220 Protecéo dos grupos de baterias, por disjuntor, com alarme de 1 1 1 1 141
abertura/fecho
Protecado de descarga profunda das baterias através de LVD e
2.21 | respetivo comutador Manual/Automatico, com alarme de 1 1 1 1 1+1
abertura/fecho
2.22 | Sensores de temperatura e simetria das baterias 1 1 1 1 1+1
2.23 | Comutador de barramentos de saidas de 48 Vcc 1
3 Equipamentos
Alimentador/retificador 2000W ou equivalente, tipo switching,
3.1 | para funcionamento redundante, conforme Especificagédo 2 4 3 6 4+4
Técnica.
Ondulador 2500VA ou equivalente, tipo switching conforme
3.2 e T 2 1 4 2
Especifica¢@o Técnica.
Grupos de baterias acidas seladas de 105Ah (4x12V), do tipo
3.3 | VRLA, com bornes de ligagao frontal, ou equivalente, 1 2
conforme especificacdo técnica.
Grupos de baterias acidas seladas de 155Ah (4x12V), do tipo
3.4 | VRLA, com bornes de ligagao frontal, do tipo Marathon ou 3 4 3+3
equivalente, conforme Especificagdo Técnica.
4 Servicos
Licencas, ensaios de fabrica, documentagéo técnica e
4.1 = PR 1 1 1 1 1
formagéo, conforme especifica¢éo técnica.
4.2 Transp_orte, entrega e instalagdo no local — inclui configuragao 1 1 1 1 1
e ensaios.
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